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| transformatorova stanice muze
vypadat k svétu

Dverni systémy pro elektroenergetické budovy

Dverni systémy, uzavéry a vétraci soustavy rozvoden, transformétorovych stanic a dal$ich
vyhrazenych objekt( - to jsou témata, kteréd v posledni dobé€ nabyvaji na vyznamu zejmé-
na v souvislosti s postupujici legislativou a jejim sjednocovanim v rdmci EU. Primarnim
ddvodem, proc je stavebnim otvordm rozvoden a transforméatorovych stanic vénovana ta-
kova pozornost, je nutnost chranit okoli pfi obloukovém zkratu na zarizeni uvnitf stanice.
Dulezité je také hledisko ochrany proti vloupani a vandalismu - aktuaIni drobné Uprava je
v prislusné podnikové normé distributor( z ledna 2018.

Vyznamny cesky vyrobce betonovych blokovych transformatorovych stanic a technickych
budov spole¢nost Betonbau ma vlastni vyrobu dvernich a ventilaénich systémda, kterymi
osazuje predevsim objekty ze své produkce. Tyto systémy ale také dodava dalSim subjek-
tm - pro kompletaci jejich novych projektd nebo pro rekonstrukci existujicich.

1. Pozadavky na bezpecnost
transformatorovych stanic

Standardizace v oblasti transformatoro-
vych stanic je feSena nejen statnimi norma-
mi ale i normami podnikovymi, jeZ rizné
konkretizuji a zpiisiiuji obecné pozadavky
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a nejvice potiebné je zabyvat se nebezpecim
vyplyvajicim z vnitiniho obloukového zkra-
tu (CSN EN 62271-202). Dalsi pozadavek

Obr. 1. Priklad integrace transformdtorové
stanice do zdstavby

je kladen na odolnost proti vloupédni a van-
dalismu (WK2/WK3, nové RC2/RC3, podle
CSN P ENV 1627), stupefi kryti (podle EN
60529) a uzamykani (DIN VDE 0101/CSN
EN 61936-1).

Systémy maji vyhovovat DIN EN 61936-1
a museji vyhovovat CSN 730834, piip. CSN
730804.

Pfi havérii obloukovym zkratem vznika
tlakova vlna, jejiz silové ucinky plsobi na
konstrukei budovy, zejména na vyplné sta-
vebnich otvort — dvefi a vétracich mfizek.
Oblouk je tfeba odklonit a vznikly pretlak
odvést ven tak, aby neohrozil osoby, které by
se mohly nachazet v blizkosti stanice. V tom-
to pfipad€ je naprosto zasadni, aby ventilac¢-
ni a dverni soustava, véetné zarubni a uza-

Obr. 2. Priklad integrace transformdtorové
stanice do zdstavby

viracich mechanismu, vydrZely tlakovy raz
pii havérii a zabranily proniknuti plamene
a drobnych ¢asti materialu do okoli stanice.

Spole¢nost Betonbau méa dlouholeté zku-
Senosti s konstrukci a provozem blokovych
stanic a ma k dispozici udaje o hodnotich
a ucincich tlaki pfi typovych zkouskéach ob-
loukovym zkratem.

Dverte a ventila¢ni prvky firma Betonbau
vyréabi nejen pro osazovani do blokovych sta-
nic vlastni vyroby, ale dodava je i samostatné
do primyslové vystavby energetickych objek-
ti a jejich rekonstrukei.

Vsechny elektrické ¢asti transformatoro-
vé stanice, jako je rozvadé¢ vn, transforma-
tor a ostatni zafizeni, museji projit prislusny-
mi typovymi a kusovymi zkouskami. Dalsi
zkousky jsou ur€eny pro kompletni bloko-
vou transformovnu.

Dutlezité jsou také mechanické zkousky,
kterymi se prokazuje mechanickd odolnost
stanice napf. pfi zatiZeni stfechy snéhem,
popiipadé odolnost proti vnéjsimu mecha-
nickému razu.

Dvete z produkce spolec¢nosti Betonbau
jsou zkouSeny ve zkuSebné, kde se testuje
jejich schopnost ochranit okoli stanice pred
tlakovou vlnou. Mezi zvlasStni typové zkous-
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pfi tfipélovém zkratu ve vnitfnim prostoru.
Zkouska vcetné videoklipu je uvedena v ¢lan-
ku [1]. Zkouskou se zjistuje chovani transfor-
movny Vv prostoru pripojeni kabell vn. Pfitom
nesmi dojit k ohroZeni osob.

Ve vyctu nasleduji zkousky elektromagne-
tické kompatibility (EMC), pfi nichZ se ové-
fuje magneticka indukce a intenzita elektric-
kého pole v okoli transformovny. Mezni do-
volend hodnota magnetické indukce je 100 uT
a intenzity elektrického pole je 5 kV/m. Na-
méfené hodnoty magnetické indukce vné sta-
nice v prostoru dvefi ¢asti nn se pohybuji ko-
lem 30 pT, intenzita elektrického pole byva
asi 40 V/m.

2. Jak zlepsit vlastnosti transformatorové
stanice

Ve starSich stanicich se 1ze setkat s dvei-
mi a kryty vétracich otvori z ocelovych pro-
fili a ocelového plechu. Tento material ov-
Sem snadno podléha korozi a i pfes snahu
0 ochranu povrchu natérovymi hmotami po
letech provozu stejné koroze narusi konstruk-
ci. Aby stanice i nadale spliiovala naro¢né po-
Zadavky na mechanickou odolnost, vyZadu-
je zpravidla rekonstrukci a zejména vyménu
dvefi a krytl vétracich otvorua.

Repase a opravy zejména starSich staveb
by mély byt v souladu s nynéjSimi pozadav-
ky norem a predpist. Ulicky del$i nez 10 m
maji mit pfistup z obou stran, coz lze zajistit
umisténim zatizeni ve vzdalenosti 700 mm od

Obr. 3. Novostavba stanice v primyslovém
prostredi, dvoukridlé dvere s vétracimi prvky

Celni sté€ny a dvefmi nouzového uniku v pro-
&8 sténé Celni. Uzavieny prostor s omeze-
nym prfistupem o délce 20 m musi byt pfi-
stupny z obou stran, ¢ili musi mit dvefe na
obou koncich. Pro uzaviené prostory s ome-
zenym pristupem o délce 6 m je toto feSeni
jen doporuceno.

36

ELEKTRO 3/2018



téma

K usnadnéni tniku z prostoru s omezenym
pfistupem se pozaduje, aby se vSechny dvefe
rozvodnic a rozvadécu otviraly ve sméru tni-
kové cesty. Ulicka musi umoZiiovat otevieni
dvefi minimalné do thlu 90°. Minimdlni §ife
ulicky mezi sténou a jisticem ve vypnuté po-
loze je 600 mm. Firma Betonbau pouZziva ko-
vani, jez fixuje dvefe v oteviené poloze aZ
95°, takZe je dovolena minimalni vzdalenost
mezi okrajem dvefi a protilehlou stranou uli¢-
ky 500 mm. Vstupni dvefe ulicek v uzavieném
prostoru s omezenym piistupem se musi ote-

Obr. 4. Renovovand stanice

virat smérem ven z tohoto prostoru a musi mit
minimalni rozméry § =700 mm, v = 2 000 mm.
Prostor musi byt vétrany zvnéjsku.

Vétrani ma predevsim zajistit chlazeni
a odvod spalin pii obloukovém zkratu. Hor-
ké zplodiny rozkladu obloukem jsou odve-
deny z Casti vn do oddilu transformatoru
ptes zhaseci miizku tvofenou nékolika vrst-
vami, v niZ se pohlti velky dil energie zplo-
din. Betonbau vyrabi zhaseci mfizku i se Sesti
vrstvami a v riznych velikostech, se zohled-
nénim zkusenosti s danym vn rozvadécem.

Druhou vyznamnou funkci vétraciho sys-
tému je zabranit usazovani prachu v zafizeni.
V soucasné dobé je trend nahrazovat perforo-
vané zakryty a sité pevnymi prepazkami, jeho
klad je v tom, Ze pfispiva k ochrané osob. Ve
starSich budovach obvykle byvaji provozni
chodby vysoké, Siroké a kratké, takZe neni
problém s prostorem a rozméry. Slitina hli-
niku je pouzivana zejména pro své technické
vlastnosti, ale ma i funkci estetickou a malé
naklady na adrZbu.

Do renovace je nutné zahrnout pfisluSna
znadeni. Stitky a vystrazné &i bezpe¢nostni
znaCky museji byt z trvanlivého materidlu,
zietelné, jasné Citelné a nesmazatelné — a tr-
vale umistény na vhodnych mistech. Toto fesi
a stanovuje zejména NV 11/2002 Sb. a CSN
ISO 3864-3, PNE 357041.

3. Reseni jménem Betonbau

Spolecnost Betonbau je nejzndmé;si a nej-
roz§ifenéjsi vyrobce prefabrikovanych trans-
formatorovych stanic v Ceské republice. Vy-
rabi kompaktni, pochozi, podzemni a zapust-
né stanice, rozvodny a ménirny z betonu.
V ramci propracovanych technologickych
postupt pouziva systém dveii a provétrava-
cich prvkl vyvinuty pro vlastni potieby. Tyto

vyrobky spliiuji pozadavky platnych norem
a predpist, dokonce je predjimaji, takze jiz
splituji i ty poZzadavky, jeZ u nas budou vyZa-
dovany v blizké budoucnosti. Technicky Zi-
vot hlinikovych komponenti je uvazovan 50
let. Myslenkou aplikovat G¢innost novych

Obr. 5. Novy stavebni projekt TAM3 riznych
barev RAL

Obr. 6. Vysledek renovace dveri - pred a po

norem také na jiz zkolaudované objekty se
zabyvaji politici a odbornici nejen u jader-
nych elektraren.

Pti rekonstrukcich stanic i pfi stavbé no-
vych mé investor moznost zvolit bud levné
feSeni dvernich a vétracich systémd, s rizikem
dal$ich nakladt v pribéhu provozu a v pfipa-
dé havirie velké skody, anebo systém vyvinu-
ty s technickou a estetickou inven-
ci navrhara spolecnosti Betonbau.

Spole¢nost Betonbau zvoli-
la pro konstrukci a vyrobu dveii
a vétracich ¢asti rozvodny slitinu
hliniku AIMgSil. Kromé trvanli-
vosti a estetického hlediska je ten-
to materidl pro uzaviraci a vétraci
¢asti naprosto idedlni. Betonbau
z néj vyrabi také zarubné, veskeré
vyztuhy a dal$i ¢asti. Dvete jsou
konstruovdny tak, aby umozZnily
dalsi zkousky ve stanici, jako je
kontrola spravného zapojeni a zkousky vy-
drZznym napétim zaméfené na funkci fidicich
a pomocnych obvodu elektrického zafizeni.

Nezbytnou vlastnosti dvefi a ventila¢ni
soustavy je vyhovét pozadavkim na ochra-
nu pred unikem tepla, na tlumeni hlu¢nosti,
na bezpecnost a ochranu pfed vandalismem
(RC 2 popt. RC3 podle DIN 1627 nebo CSN
PENV 1627).

Nezanedbatelnd je i funkce esteticka. Bylo
by Skoda zkazit dojem z hezké fasady ¢i celé
stavby tim, Ze pri ptipadné rekonstrukci stani-

ce ponechame dvefe a vétraci prvky ve stylu
industridlni architektury 70. let. Nékteré vy-
robky, at uz ptivodni (ocelové dvere, luxfero-
vé plochy ¢i nadsvétliky), nebo nové — pojaté
jako retroprvky, mohou ptisobit pfimo odpu-
divé. Jejich nahrazeni dvefmi a vétracimi prv-
ky Betonbau je nejen funkcni ale i estetické.
Vétsina investort dnes jiZ prihlizi i k dopadu
na vysi pojistného plnéni pii Skodé a davaji
prednost certifikovanym a odbornym specia-
lizovanym vyrobcim, ktefi nabizeji uzavé-
ry jako systémové komponenty certifikova-
né jako celek.

Sami uZivatelé a majitelé objekti jsou si
védomi toho, Ze cena kvalitniho a vzhledného
feSeni se jménem Betonbau ma své opodstat-
néni v nakladech vlastni rekonstrukce nebo
oprav transformatorové stanice. Tomu, kdo
uvazuje pro budoucnost, je zfejma nesmysl-
nost tspory pii levnéj$im reseni.

Na volnych prostranstvich a na vefejné
pristupnych mistech se nachézeji tisice stanic
vyrobenych v Betonbau. Kazdy z nds miiZe
posoudit vzhled a trvanlivost objektl osaze-
nych technicky vyspélym a estetickym dvet-
nim a vétracim systémem od spole¢nosti Be-
tonbau. Piiklady nékterych feSeni ukazuji ob-
razky zatazené do tohoto ¢lanku.

4, Hlinikové dvere pro energetické stanice

Hlinikové dvefe z produkce specializova-
ného vyrobce firmy Betonbau zarucuji bez-
pecné feseni, jeZ splituje veskeré legislativni
i estetické pozadavky a které ochrani technic-
ké budovy proti nasilnému vniknuti. Odola-
ji velkym tlakovym namahanim, odolaji na-
sledkiim (vyhovi zkousce) vnitiniho oblou-
kového zkratu.

Vnitini panty vlastni konstrukce i vyro-
by jsou z hlinikové slitiny s ocelovym dii-
kem, kovani pochazi od renomovanych firem.

Obr. 7. Projekt renovace dveri, povrchovd dprava specidini
barvou DB 703, vzhled pred renovaci a po ni

Vlastni vyroba probihd na modernich CNC
strojich (japonskd Amada), profily z eloxo-
vaného 3mm hliniku, resp. slitiny AIMgSil,
jsou zalisovdny se zpeviiovacimi thelniky
a vyztuhami a zalepeny.

Obvodové gumové té€snéni je uloZeno
v pravouhlych kandlcich tak, aby je bylo
mozné bez poskozeni a bez pfipravki vymé-
nit pfimo na misté.

Minimalni ndroky na ddrZbu s vysokou
odolnosti proti povétrnostnim vlivim, kva-
litni komponenty a kovani zajisti bezproblé-
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movy provoz po celou dobu technického Zzi-
vota stanic.

Dvefe ve standardnim provedeni maji po-
vrch eloxovany stiibrny E6 EV1, matny odol-
ny proti poskrabani. Na pfani zakaznika mize
Betonbau udélat povrchovou tpravu prasko-
vym lakovanim v odstinech RAL.

Obr. 8. Projekt renovace dveri s ochranou pred
vandalismem

Hladké plechové vyplné mohou byt jedno-
kiidlé nebo dvoukiidlé, zimek je dvoubodo-
vy nebo tfibodovy s nouzovou funkei podle
DIN EN 179 (zajistujici vZdy mozZnost ruc¢-
niho otevfeni zevnitf). VSe jako komplet je
zkouSeno ve zkuSebné v Praze-Béchovicich
podle CSN EN 62271-202 a DIN VDE 0671-
-202 spolec¢né se stanici Betonbau.

Dverte zajisti stupeni kryti [P23 DH (po-
dle DIN EN 60529), odolnost proti vniknu-
ti dratu a odolnost proti stiikajici vodé pod

]
BETONBAU

Trafostanice
ktera Vam usetri
1 milion
Ké/rok

uhlem 60°, mfiZky chrani pfed vniknutim
hmyzu a dratu.

Betonbau pouZziva kovani specidlné pro
tento ucel vyvinuté s vyuZzitim zamykacich
systému ¢i ochrannych a zpeviiujicich prvka
s bohatym volitelnym pfisluSenstvim vlast-
ni vyroby.

Dvefe maji demontovatelny prah, zarub-
né na vybér z nékolika verzi, moZnost pfi-
montovat okapni¢ky nebo pouZit integro-
vanou odkapavaci listu, horni dil dvefi lze
demontovat, vétraci prvky mohou byt vlo-
Zeny dole i nahote — podle poZadavku zafi-
zeni, je moZnost spodniho odvétrani. Vétra-
ci, odtlakovaci a zakrytovaci prvky jsou od-
montovatelné.

Lze pouZit magneticky spina¢ a zajiSto-
vaci kontakt. Dvefe je moZné vybavit pancé-
fovou rozetou, tepelnou a zvukovou izolaci,
hydraulickym samozaviracem.

Dvefe jsou zkouSeny proti vloupani podle
DIN ENV 1627, piip. CSN P ENV1627 a jsou
provedeny ve tiidé RC2 nebo RC3.

Betonbau zajistuje (vedle standardnich
vyrobku) také vyrobu atypickych dvefi po-
dle stavebnich otvord a dalich pozadavkad,
jez se pri rekonstrukcich technickych bu-
dov objevuji.

Dverini systémy Betonbau jsou téméf ne-
znicitelné, skvéle vypadaji a snadno se po-
uzivaji. Pro¢ tedy nejsou vSude?

Nu, nevyhodou je ne zrovna nizka cena.
Ovsem technické, financni a estetické prio-

trafostanice a rozvodny = telekomunikaéni objekty = zachytné vany
= regulacni stanice plynu reléové stanice = reléové domky
= domky ochran = spinaci stanice = bunky pro zalozni zdroje

e BEZPECNOST DLE GSN EN 62271-202
IAC-AB 16(20)kA/1 s

® absolutni tésnost proti vodé a olejum
® vyjimecna mechanicka odolnost
® pozarni odolnost 90 min

vice na www.betonbau.cz

Obr. 9a. Rozvodna pred renovaci

PR =

Obr. 9b. Rozvodna po renovaci

rity jsou vZdy pfedmétem diskuze a dohody
mezi projektantem, architektem a investorem
prislusné stavby.

Podrobnosti k jednotlivym standardnim
typim jsou na:
www.betonbau-shop.com

Transformacni stanice a dalsi technologickeé

objekty spolecnosti BETONBAU, s. r. o.

Pramyslova 698/5a, Praha 10, tel. 281034 130, 136, betonbau@betonbau.cz, www.betonbau.cz

38

ELEKTRO 3/2018



