VYROBA A ROZVOD ENERGIE

Zelezohetonové skelety v elektroenergetice

Jaroslav HAVLIK

YV oblasti energetiky, stejné jako dopravy
apod,, se s Uspéchem vyuzivaji zafizeni,
jejichZ zakladem je stavebni &ast, do niz
se umistuje technologické zafizeni. V ener-
getice to jsou nejtastéji transformacdni sta-
nice (ale i vyménikoveé stanice, cistitky od-
padnich vod apod.). V tomto &lanku jsou
popsany vyrobky firmy Betonbau, s.r. 0.,
Praha (na obrazcich jsou jejich pidorysy,
popf. i podélng fezy).

Kompaktni stanice

Technické Fefenl bunék pro kompaktni
transformaéni stanice sméfuje k vytvareni
skeletd pro zafizeni s maximalni distribuc-
ni kapacitou pfi minimu obestavéného pro-
storu.

K zakladni charakteristice kompaktnich sla-

nic patfi

« obsluha zvenku,

s pldorys piiblizné 2 3 m,

« vyika nad terénem do 1.6 m.

Viechny stanice jsou zhatoveny jako be-

zesparova prostorova télesa odlévana ja-

ko jeden celek a odolnd proti wvniknuti vody

i Uniku oleje. Dale jsou charakterizovana

t&mito vliastnostmi:

= stény jsou silné 100 mm ajsou ze Zelezo-
betonu B 35 s poZarni odolnosti 90 min;
stfecha ma stejnou poZérni odolnost a
nosnost 350 kg/m2,

= ventilaéni systémy jsou odolng proti pro-
pichnuti a proti hmyzu a maji kryti 1P 33,

« prichodky spolu s utésnénim zaruduji,
Ze do buiky nepronikne voda,

« konstrukce dvefi a vétrani chrani chodce
v blizkosti stanice proti G&inkim aoblou-
kového zkratu,

» fasddy mohou mit Fadu odstind nebo ke-
ramicky, kovovy nebo dfevény obklad,

« neni nutné budovat mistni zaklady, staci
usazeni na zhutnénou Stérkovou vrstvu
bez zakladu, vysokou 15 em,

= prostor pro transfermatory je upraven ja-
ko zachytna olejova jimka,

« okoli je dostateéné chranéno proti hluku
z transformatord,

= vyména technologie je moZna po sejmuti
strech.

Tyto buriky jsou uréeny pro distribuéni i od-

bératelske transformaéni stanice s vyuzi-

tim rozvad&&h vn pfevaZné izalovanych
plynem SFg. Z télo kategorie |ze do nich
instalovat pfedeviim kompakini rozvadé-

&e do péti odbodek.

Viechny kompaktni stanice jsou schopny
instalace transformatord do vykonu 630
KVA vietné, W nekterych pfipadech Ize in-
stalovati vatsi jednotky (1000, 1250 KV A),
je viak nutné individualngé posoudit prede-
vEim dimenzovani vétrani,

Rozvadéde nn rdznych vyrobel jsou pfi-
zpUsobeny malym rozmérim prostoru, kte-
ry je pro né ve stanici vymezen. Neni ale
vylouteno ani umisténi staniéniho nebo
ustiedniho méfeni spotfeby a kompenzacs.
Nyni seznamime Slendfe s jednotlivymi
typy kompaktnich slanic.

UK 1250 je pidorysné nejuspornéjsi sta-
nice. Je mozne ji osadit viemi kompaki-
nimi rozvadédi vn do 24 KV konstruovany-
mi pro dva pfivody a jeden transformator
o stavebni vy3ce piiblizné 1400 mm. Trans-
formatory je moZné instalovat aZ do vyko-
nu 630 kVA, Tato kompakini stanice ma
nologie). Lze do ni instalovat rozvadéée
nn aZ s osmi pojistkovymi lidtami. K dispo-
zici jsou rovnéz varianty pro redukovanou
technologickou naplA, napf. vn+Tr, nn+Tr,
pouze Tr, pouze vn. (Obr. 1)

UK 1700 je racionalng konstruovana sta-
nice vhodna pro viechny kompaktni roz-
vadéde vn do 24 KV se stavebni vySkou do
1400 mm, Konstruovang pro nejvyse ftfi
pfivody a jeden transformator. Ma nizkou
hmotnost = B t (bez technologie). Lze do
ni instalovat transformatery az do vykonu
630 kWA arozvadéce nn aZ s deseti pojist-
kowymi listami. Rovnéz |ze pouZit rozvadé-
ce s jistiél nebo s Upravou pro osazeni
Ufedniho méfeni. K dispozici jsou i redu-
kované varianty (napf. vn+Tr, nn+Tr, pou-
ze Tr, pouze vn). Varianta UK 1700/42 je
uréena pro dva transformatory. (Obr, 2)

UKL 3119 je velmi usporné konstruova-
na stanice s bohaté dimenzovanym pro-
storem pro transformator, Je vhodna pro
viechny kompaktni rozvadace vndo 24 kv
se stavebni vyskou do 1400 mm, konstruo-
vane pro nejvyse i pfivody a jeden trans-
formétor. Lze do ni instalovat i vzduchem
izolované rozvadéte vn do 24 kV. Ma niz-
kou hmotnost — 7,9 t (bez technologie).
Transformatory 1ze instalovat aZ do vykao-
nu 630 kVA, ato i transformatory starich
typd. Strana nn je uréena pro rozvadéée
nn az s deseti pojistkovymi litami. Lze
take pouZit rozvadéde s jistiti a s upravou
pro osazeni Ofedniho méfeni. (Obr, 3)

Fozn. red.: Podkladem pro obrazky byla pldvodni pldnova dokumentace.

UK 3024 (bez boénch dvefi) a UKL 3024
jsou nejroziifenéjsi stanice v CR. Mohou
se psazovat do hraniéni zastavby, na ro-
zich ulic apod. Jsou vhodné pro viechny
kompakini rozvadéce vn do 24 kV se sta-
vebni vyskou asi 1300 mm konstruovane
pro nejwyse tfi pfivody a jeden transforma-
tor. Maji hmotnost 9,8 t (bez technologie),
Standardné se do nich instaluji transfor-
matory az do vykonu 630 kVA, ale byly
pouzity i transformatory 1000 kWA (v pri-
myslovych aplikacich). Je do nich moiné
instalovat rozvadéde nn aZ s deseti po-
jistkovymi listami, rozvadéce s jistici a
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Cbr. 4

s Upravou pro osazeni uredniho méfeni.
(Obr. 4)
Stény a stfechy transformadgnich stanic maji
pozarni odolnost 90 min, kovove hlinikove
prvky (dvefe, vélraky) jsou deklarovany ja-
ko pozarné oteviené plochy. Tyto viastnosti
je nutné brat v (vahu pfi umisfovani stanice
na stavenisli a posoudit je v poZami zprave,
Odstupové vzdalenosti jsou 2 aZ 4,5 m.
Dilesitd je také bezpeénost stanic pfi
vnilfni porude, éimz se rozumi predeviim
zkrat ve vysokonapélovém rozvadédi, je-
hoZ uginky (plamen, kouf) mohou ohrozit
obsluhu nebo kolemjdouci. Platnd CSN
EN 61 330 poZaduje, aby byl zajistén co
nejwysEi stupen ochrany osoh, a definu-
je kritéria provadéni zkousek (tzv. kritéria
FEHLA). Viechny kompakini stanice jsou
vyzkougeny spolu s konkrétnimi rozvadéadi
vn a jejich konstrukce splfuje tato kritéria;
1. dvere a vika se pfi porue neoteviou,
2. Easti, které by mohly zplsobit nebezpe-
&i, neodlétnou,
3. phsobenim oblouku nevzniknou diry, kte-
ré by oteviely volné pfistupné éasti kry-
tu stanice,
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4. svislé ani vodorovne latkové indikato-
ry, simulujici odév obsluhy nebo kolem-
jdoucich osob, se nevaniti,

&. viechny zemni spoje zlstanou Gcinne,

Pochozi stanice

Tyto stanice se nazyvaji také stanice
s vnitfni obsluhou (oznaduji se UF). Jsou
wofeny pfevainé jednim skeletem, nékdy
i dv&éma skelety stojicimi vedle sebe. Oproti
kompaktnim stanicim poskytuji nepomér-
né vice moZnosti aplikacl (transformadg-
ni stanice, ménirny, malé spinaci stanice,
domky ochran, objekty fidici a zabezpe&o-
vaci techniky pro dopravni cesty a potrubni
vedeni aj.).

K zakladnim charakteristickym rysim po-

chozich stanic patfi:

= obsluha zevnilf,

= lyto vnéjsi rozméry skeletu: delka 2,4 af
8.4 m, Sifka 2,5 m nebo 3 m, celkova
vySka 3,56 m,

= zapusténi do terénu 0,75 m,

s hloubka kabelového prostoru obvykie
0,8 m a vyska prostoru pro technologii
obvykle 2,4 m.

PouZiti Zelezobetonu zaruéuje Zivotnost
nejmeéné 50 let, odolnost a pevnost kon-
strukce, bezidrizbovost stavebni Easti a
tésnost proti vniknuti vody.

Stény ze Zelezobetonu B 35 jsou silne
100 mm a maji poZarni odolnost 90 min.
Stfecha ma nosnost 350 kg/m?® a pozarni
odolnost rovnéz 90 min. Ventilacni syste-
my jsou odolné proti propichnuti a proti
hmyzu a maji kryti IP 33. Prichodky spolu
s utésnénim zaruguji, Ze do bunky nepro-
nikne voda, a konstrukce dvefi a vétra-
ni chrani chodee v blizkosti stanice proti
vy a zplisob usazeni jsou stejné jako u kom-
paktnich stanic. Prostor pro transformato-
ry je upraven jako zachytnd olejova jimka.

Také tyto stanice jsou dostatetné chrané-

ny proti emisi hluky z transformatord do

vnéjsiho prostredi.

Ke specifickym vlastnostem t&chio objek-

1l patfi:

« fada moZnosti umisténi dveri, vétracich
otvord a daldich technologickych prostu-
pa,

« pouZiti rovnych vanovych stfech (a jejich
madifikaci),

= 2aji5téni vétrani a odvod pfetlaku pfi vnitf-
nim zkratu,

« moZnost osazeni sedlové, pultove nebo
valbové stfechy s libovolnymi krytinami
{podle okolni zastavby),

« moZnost zapustit bunku éasteéné nebo
zcela do svahu, zasadit ji do hraniéni
zaslavby, do opérné zdi apod.,

« vyména technologie dvefmi,

« bezpeénost obsluhy — spinéni kritérii
PEHLA), pouZiti zamkd pro pfipad pani-
ky, umoziujicich personalu kdykoliv spo-
lehlivé otevfit i nahodné uzaviene dvefe
a opuslit prostor stanice.

W oblasti energetiky se tyto bufiky pouzi-
vaji pro transformaéni stanice, distribuéni
i odbératelske, aZz do napéti 35 kV. Je do
nich moiné instalovat rozvadéce vn izolo-
vane vzduchem i plynem SFg, transforma-
tory az do 2 500 kWA, rozvadéde nn na
vysoké jmenovité proudy (az 2 500 A),
kompenzacni rozvadéce a méfici skiing
USM.

Zvyiené poZadavky na umisténi transfor-
matoril nad 1000 kVA jsou zajistény insta-
laci protipoZérnich rodid, Uplnym oddéle-
nim prostoru transformatord od ostatnich
&asti stanice, poZarnimi ucpavkami a po-
uZitim ventilaénich kopuli na strese stani-
ce. Jednou aZ dvéma bufkami pro tylo
stanice |ze vyfesit jakékoliv poZadavky na
transformaéni stanice do 35 kV,

K pochozim stanicim patii tyto typy:

UF 3024 je pOdorysn& nejmensi stanice,
kterou lze osadit kompaktnim rozvadééem
vn o Sifce do 1,05 m se dvéma privodnimi
odbofkami do 24 kV (s SFg) arozvadédem
nn o ifce do 1,6 m, transformatorem az
1000 kWA a nn rozvadéfem s aZ deseli
vivady pojistkovymi listami 400 A. Celkova
hmaotnost bez technologie je 14 L. (Obr. 5)
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Obr. 5

UF 2536 je uspornd stanice pro zafizeni
vndo 24 kV izolované vzduchem nebo SFg
s nejvyse tfemi pfivodnimi odbockami,
ransforméator a 1000 kVA a rozvadés nn
s deseti vyvody 400 A, Celkova hmotnost
bez technologie je 16 t. (Obr. 6)

UF 3036 je velmi usporna stanice do
24 kV, nejcastéji vyuzivana jako odbéra-
telska. Vnitfni prostor je rozdélen na kobku
pro transformator aZ 630 kVA a rozvodnu,
kde je icelné vyuiit prostor pro inslalaci
rozvadéde vn, rozvadéde nn a méfici skii-
né USM. Rozvadéc vn je navic kryt role-
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Obr. 6

tou, ktera zajisti, 2e k nému ma pfistup
pouze dodavatel elektfiny. Celkova hmot-
nost bez technologie je 19,3 1. (Obr. 7)

UF 3048 je standardni transformacni sta-
nice do 35 kV pro dva transformatory aZ
do 1000 kVA. Pri osazeni stroji do 630 kVA
je to jedna z nejbéznéjdich stanic uZiva-
nych rozvodnymi podniky. UmeoZiuje in-
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S dva transformatory az 1000 kVA s oddé-
= I lenymi prostory pro va a nn, umoZiujici
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Fiiény fez stanicemi typu UF 3048 {obr. 8)
a UF 3066 (obr. 10)

oddéleny pfistup pro pracovniky dodava-
tele elektfiny a provozovatele do uréenych
prostor, Je zde prostor pro méfici skiin
USM, rozvadés nn s obvyklym podtem wvy-
vodl i rozvadé&Eé vn v provedeni pro méfeni
na strané vn. Celkova hmotnost bez tech-
nologie je 31 1. (Obr. 10)

Popis podzemnich a polozapu$ténych ob-
jektd uvedeme v nasledujicim &lanku.

580
1 3380 T stalaci rozvadécée izolovaného plynem SFg
100 g3pp 10O e 1o a2 do rozsahu ffi pfivody a dva transfor-
e 2! T matory a instalaci rozvadédl az do deseti
o T I™ wyvodl s pojistkovymi liStami pro kazdy
|8 iy transformator. Celkova hmotnost bez tech-
1 b i nologie je 251t (Obr. 8)
g UF 3054 ma stejné charakteristické viast-
% E i nosti jako pfedchazejici stanice. Navic ma
1 z wyhodu v moZnosti umisténi do hraniéni
% a zastavby a viude tam, kde je Zadouci pfi-
s 2 slup pouze z jedné strany. Lze ji umistit Ing. Jaroslav Haviik (1954)
g 5 g i do svahu, zcela zapustit do terénu nebo X 'f R A A—
A bl zasrma & oxolnt e e, Coova 3t Eestonniies it VESE
// hmotnost bez technologie je 27 t. (Obr. 9) : e :
ala _ _ : a8, Plzen. V soutasnosti je vedoucim od-
a8l gla UF 3066 je stanice vhodna pro fedeni  délen/ marketingu elektro ve firmé Beton-
Obr. 7 i velkoodbératelské stanice do 24 kV pro  bau, s r. 0., Praha.
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